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Was die Welt zusammenh‰lt ist eine
inhaltliche Zusammenfassung von The-
menheften, die zu f¸nf zentralen Veran-
staltungen des πJahres der Physik 2000™
herausgegeben
wurden. Ziel die-
ser Initiative, die
gemeinsam von
der Deutschen
Physikalischen
Gesellschaft und
dem Bundesminis-
terium f¸r Bildung
und Forschung ins
Leben gerufen wurde, war, den Dialog
zwischen Naturwissenschaft und ÷ffent-
lichkeit zu intensivieren und die Allge-
meinheit ausf¸hrlich ¸ber physikalische
Forschung zu informieren. Der vorlie-
gende Sammelband ist somit eine Re-
trospektive auf die wesentlichen Aktivi-
t‰ten, die im Laufe dieses πJahres der
Physik™ durchgef¸hrt wurden.

Im ersten Kapitel, πJenseits der Milch-
stra˚e™, wird auf 31 Seiten ein kurzer
‹berblick ¸ber den Wissenstand im Be-
reich der Astrophysik gegeben. Der
Leser erf‰hrt hier in knapper, aber
durchaus informativer Darstellung Wis-
senswertes ¸ber unser Sonnensystem,
¸ber stellare Nebel und die Lebenspha-

sen von Sternen. Begriffe wie πWelt-
raumwetter™, πschwarzes Loch™, πGra-
vitationswellen™ oder πschwarze Mate-
rie™ werden erl‰utert.

Bereits bei der Lekt¸re der ersten
Seiten wird deutlich, an wen sich der
vorliegende Sammelband richtet. Hier
werden gewi˚ nicht πprofessionelle™ Na-
turwissenschaftler angesprochen, sondern
vielmehr Laien mit geringer naturwis-
senschaftlicher Vorbildung. Dem ent-
spricht auch das Layout des Buches. Es
ist reich bebildert, und sowohl Texte als
auch Graphiken sind einfach, aber inte-
ressant und ¸bersichtlich. Es ist durch-
aus vorstellbar, dass die hier gew‰hlte
Form der Pr‰sentation beim Laien und
bei jugendlichen Lesern ± etwa bei Sch¸-
lern ± Interesse an der Physik zu wecken
vermag, da sie nicht durch unnˆtig ab-
strakte Darstellungen vor der Komplexi-
t‰t dieses Fachgebietes abschreckt.

Das zweite Kapitel, πReise zum Ur-
knall™, besch‰ftigt sich mit der Teilchen-
physik. Auf etwa 30 Seiten wird hier
knapp, aber instruktiv ¸ber den Aufbau
der Materie berichtet. Auf nur wenigen
Seiten werden die elementaren Baustei-
ne der Materie und die Kr‰fte beschrie-
ben, die diese zusammenhalten. Dar¸ber
hinaus wird das Funktionsprinzip von
Beschleunigern erl‰utert und aufgezeigt,
welche Informationen man mit Hilfe
dieser Instrumentarien erhalten kann.
Der Leser erf‰hrt, dass der Hintergrund
dieses Forschungszweiges nicht nur das
Streben nach einer vereinheitlichenden
Theorie ist, sondern dass aus den Er-
kenntnissen auch Hinweise auf die Zeit-
geschichte unseres Universums erhalten
werden kˆnnen. Etwas plump wirken
allerdings die Versuche im Vorwort
dieses Abschnittes, die auch dem Laien
nicht unbekannten enormen Kosten der
Hochenergiephysik dadurch zu rechtfer-
tigen, dass man auf moderne technische
Errungenschaften verweist, die angeb-
lich als Folge dieser Forschung entstan-
den sind. Auch wenn Kernphysiker an
vielen technischen Neuerungen beteiligt

waren, sind weder, wie hier behauptet,
die Erfindung desWorldWideWeb noch
die Entwicklung der Kernspin-Tomogra-
phie echte Produkte der Teilchenphysik!
Es w‰re angebracht, dass man ± gerade
im Dialog mit der ÷ffentlichkeit ± zu der
Praxis zur¸ckkehrt, gute Forschung
durch den durch sie erhaltenen Erkennt-
nisgewinn zu rechtfertigen, anstatt sie,
dem politisch verordneten Mainstream
folgend, durch ihren eher zweifelhaften
Beitrag zu angewandter Technologie zu
πentschuldigen™. Kritisch muss auch an-
gemerkt werden, dass Astro- und Teil-
chenphysik nahezu die H‰lfte des ge-
samten Sammelbandes ausmachen.
Beim Laien, an den sich dieses Buch
richtet, wird dadurch der Eindruck er-
weckt, dass diese Bereiche den Haupt-
teil physikalischer Forschung ausma-
chen, was realiter sicher nicht der Fall ist.

Auf den verbleibenden etwa 70 Seiten
wird der Rest dessen pr‰sentiert, was die
Physik des 19. Jahrhunderts im Wesent-
lichen gepr‰gt hat: Das Kapitel πGe-
b‰ndigtes Licht™ gibt einen Einblick in
die Laser- und Atomphysik. Sowohl auf
Grundlagen wie den Welle-Teilchen-
Dualismus als auch auf die besondere
Bedeutung des Lichts f¸r die Quanten-
theorie wird eingegangen. Auch die
Rolle des Lichts als wichtigster Mess-
sonde in nahezu allen Bereichen physi-
kalischer Forschung, von Atomspektros-
kopie bis hin zur Atmosph‰renfor-
schung, wird angesprochen. In wenigen,
aber informativen Abs‰tzen wird ¸ber
die Bedeutung blau leuchtender Dioden
und blauer Laser, die Anwendung von
Laserstrahlung in chemischen Prozessen
und ¸ber die Mˆglichkeiten, die sich
durch den Einsatz von Rˆntgenstrah-
lung in der Nanotechnologie und f¸r die
Aufkl‰rung mikroskopischer Strukturen
ergeben, berichtet.

Das Kapitel πStein der Weisen™ gibt
eine ‹bersicht ¸ber die Forschung in der
Festkˆrper- und Oberfl‰chenphysik.
Hier lernt der Leser πleuchtende™ Kris-
talle und die Mˆglichkeit kennen, mit-
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werden auf Einladung der Redaktion geschrie-
ben. Vorschl‰ge f¸r zu besprechende B¸cher und
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bei der Besprechung von B¸chern, die unver-
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Nicht rezensierte B¸cher werden nicht zur¸ck-
gesandt.
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tels Neutronen- und Synchrotronstrah-
lung komplexe mikroskopische Struktu-
ren aufzukl‰ren. Nat¸rlich fehlt auch
eine kurze Geschichte des Transistors
nicht, in der seine Entwicklung von der
Fr¸hphase bis hin zur modernen Chip-
Technologie mit den j¸ngsten Entwick-
lungen im Bereich der Daten- und
optischen Speicher geschildert wird.
Der aktuelle Stand der Forschung im
Bereich Supraleitung wird in einem
zweiseitigen Abschnitt beschrieben,
und au˚erdem werden Bereiche der
Festkˆrperphysik wie Fl¸ssigkristalle,
Polymere und Kolloide sowie die Be-
schreibung dieser Strukturen mithilfe
fraktaler Konzepte behandelt. Das Ka-
pitel endet mit einer vierseitigen Dar-
stellung der Nanotechnologie, wo dem
Leser die j¸ngsten F‰higkeiten der For-
scher vorgestellt werden, atomare
Schriftz¸ge auf Oberfl‰chen zu verfas-
sen oder Mini-U-Boote f¸r den medizi-
nischen Einsatz immenschlichen Kˆrper
zu bauen. Insgesamt wird ein knapper,
aber f¸r den Laien durchaus gut ver-
st‰ndlicher ‹berblick ¸ber die aktuellen
Entwicklungen in der Festkˆrper- und
Oberfl‰chenphysik gegeben.

Die wahrscheinlich grˆ˚te Herausfor-
derung dieses Buches beim Versuch
moderne Physik einem breiten Publi-
kum zu pr‰sentieren, stellt das letzte
Kapitel dar (πEntdeckung des Zufalls™).
Es behandelt die Quantentheorie. In
didaktisch geschickter Weise werden
Unsch‰rfeprinzip und Welle-Teilchen-
Dualismus erl‰utert, und auch die Be-
deutung der Quantentheorie als Ab-
schied von einem rein deterministisch
gepr‰gten physikalischen Weltbild wird
erˆrtert. Auf nur drei Seiten wird eine
sehr informative chronologische Zusam-
menfassung der Entwicklung der Quan-
tenphysik im 20. Jahrhundert gegeben.
Eine allgemein verst‰ndliche Darstel-
lung der Quantentheorie ist jedoch zwei-
felsohne schwierig, und so vermittelt
auch dieses Kapitel dem Laien ein eher
nebulˆses und mystisch anmutendes
Bild, wenn Quantenph‰nomene wie
Tunneleffekt und der von Schrˆdinger
gepr‰gte Begriff der πVerschr‰nkung™
allzu sorglos in die makroskopische Welt
transformiert und dem Leser mithilfe
von durch die Wand schleichenden Ein-
brechern und dem seit πStarTrek™ all-
seits bekannten πBeamen™ nahege-
bracht werden. In den letzten beiden

Abschnitten dieses Kapitels wird auf die
gesellschaftlichen Hintergr¸nde einge-
gangen, die zur Entwicklung der Quan-
tentheorie beitrugen, und auf die philo-
sophischen Konsequenzen, die sich aus
ihr ergaben: In πUntergang des Abend-
landes™ wird die gesellschaftliche Stim-
mung in der Weimarer Republik skiz-
ziert, durch die ein fruchtbarer Boden
f¸r die Entwicklung der Quantentheorie
geschaffen wurde. Der letzte Abschnitt,
πQuantenphilosophie™, erl‰utert die
Konsequenzen des Superpositionsprin-
zips. Wie schon in vielen anderen Ver-
suchen, dies anschaulich zu beschreiben,
bedient man sich auch hier wieder der
ber¸hmten πSchrˆdinger-Katze™. Doch
muss auch diesmal bezweifelt werden,
dass der Leser die Besonderheit dieser
ber¸hmten Allegorie wirklich begreift.
Der Versuch w‰re mˆglicherweise ge-
lungen, h‰tte man dem Leser hier etwas
mehr zugetraut und ihm in wenigen
allgemein verst‰ndlichen S‰tzen die Ei-
genschaften quantenmechanischer Zu-
st‰nde zuvor erl‰utert.

Insgesamt gesehen stellt der hier vor-
liegende Sammelband jedoch eine recht
gut gestaltete Werbebrosch¸re f¸r die
Physik dar. Er ist eing‰ngig geschrieben,
spannend zu lesen und mit Interesse-
weckenden Illustrationen versehen. Es
kann leicht nachvollzogen werden, dass
durch die Lekt¸re dieses Buches bei
Laien tats‰chlich Interesse an Physik
geweckt werden kann. Diese bunt illus-
trierte Informationsbrosch¸re ist jedem
zu empfehlen, der schon immer einen
‹berblick ¸ber den Bereich moderner
physikalischer Forschung erhalten wollte.

Wolf-Christian Pilgrim
Institut f¸r Physikalische Chemie

der Universit‰t Marburg

Sol-Gel Materials, Chemistry and
Applications. Von John D. Wright
und Nico A. J. M. Sommerdijk. Gor-
don and Breach Science Publishers,
Amsterdam 2001. X � 125 S., geb.
19.95 £.–ISBN 90-5699-326-7

Die Autoren dieses sehr kompakten
Buches ¸ber Sol-Gel-Materialien ma-
chen den ambitionierten Versuch, die
L¸cke zwischen eing‰ngigem Lehrbuch
und umfassender Monographie mit einer

knappen aktuellen
Darstellung des
Gebietes zu schlie-
˚en. In insgesamt
acht Kapiteln wer-
den die chemi-
schen Grundlagen
der Syntheseme-
thoden unter Be-
r¸cksichtigung
auch neuer Origi-
nalarbeiten und ‹bersichtsartikel zu-
sammenfassend erl‰utert. Die F¸lle des
experimentellen Materials wird unter
anderem dadurch kanalisiert, dass sich
die Autoren auf zwei wesentliche Stoff-
klassen konzentrieren.

Nach einleitenden Definitionen wich-
tiger Grˆ˚en und Begriffe sowie einem
kurzen historischen Abriss werden die
Reaktionsmechanismen bei Sol-Gel-
Synthesen von Silicaten behandelt. The-
matisiert werden die Hydrolyse der
molekularen Ausgangsverbindungen,
die Kondensation der Monomere und
die Gelbildung sowie die folgende Alte-
rung, Trocknung und Verdichtung des
Materials. Das Verst‰ndnis der einzel-
nen Reaktionsschritte schafft die Grund-
lage, die Mˆglichkeiten der chemischen
Kontrolle des Sol-Gel-Prozesses zur
Herstellung von Produkten mit spezifi-
schen Eigenschaften zu diskutieren.
Dies beinhaltet die Synthese von Hy-
bridmaterialien und den Einbau von
organischen Funktionstr‰gern in die
anorganische Matrix. Das Wissen ¸ber
die wesentlichen Prozesse bei Silicaten
wird als Basis zum Verst‰ndnis der
Bildung von Metalloxidgelen genutzt.
Diese Stoffklasse zeichnet sich durch
schnelle Hydrolyse der Vorstufen und
variable Koordinationzahlen der Metall-
ionen aus. Im Abschnitt ¸ber Charakte-
risierungsmethoden werden unter ande-
rem Festkˆrper-NMR-Spektroskopie,
Schwingungsspektroskopie, Kleinwin-
kelstreuung, Rˆntgenabsorptionsspek-
troskopie (EXAFS) sowie verschiedene
Verfahren zur Bestimmung von Ober-
fl‰chen vorgestellt. Zwei Kapitel ¸ber
Anwendungen der Materialien, z.B. als
Katalysatoren, chemische Sensoren oder
zur Verg¸tung von Oberfl‰chen, schlie-
˚en sich an. Das Thema wird abgerundet
durch ein Kapitel ¸ber Zukunftsaussich-
ten der Sol-Gel-Methode.

Zahlreiche Abbildungen, die z.T. aus
den Originalpublikationen ¸bernommen


